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  هوشنگ شرقي، بهمن اصلاح پذير:  از آقايانتهيه و تنظيم
  

  :1رياضي 
 ثابت كنيد هرگاه B و A براي دو مجموعه )الف(- 1

A B A B=∩   A=B آنگاه ∪
nAهاي  ثابت كنيد هرگاه براي مجموعه) ب , ,A , A2 1" 

  :داشته باشيم

n nA A A A A A1 2 1 2=∩ ∩ ∩ ∪ ∪ ∪" "  
nA:  آنگاه A A1 2= = ="  

ضرب هر دو عدد گويا،   ثابت كنيد مجموع و حاصل- 2
مجموعه اعداد گويا نسبت به : نتيجه. (عددي است گويا

  ) و ضرب بسته است جمعاعمال
 نشان دهيد مجموعه اعداد گنگ نسبت به هيچ يك از - 3

  .اعمال جمع و ضرب بسته نيست
  : چنان بيابيد كه داشته باشيم راx عدد صحيح - 4

x x

x x

3 1

2 5 3 7
2 8
4 16

+ − −

+ +=  

  را طوري بيابيد كه داشته z و x ، y عددهاي حقيقي - 5
  :باشيم

(x y ) ( y z) (z y )2 4 6 82 3 0− + − + + − =  

  :2رياضي 
  . معادله زير را حل كنيد- 1

x x6 6 2 2− + − =  
 به دست b و a را برحسب x از معادله حرفي زير - 2

  :دآوري
x a b a, b ,| a | | b |

x a b

2 2 2

2 2
1 02

+ +
= > ≠

−
  

 را طوري به دست آوريد كه به ازاي همه m حدود - 3
  : داشته باشيمxمقادير 

(m m )x (m m )x (m m )+ − + + + + + − <2 2 2 22 2 1 1 0  
x با ضابطه f تابع - 4 xf (x) a a (a )−= + >  مفروض 0

  :ثابت كنيد. است

f (x y) f (x y) f (x).f (y)+ + − =  
  :سپس از آنجا نتيجه بگيريد

[ ]f (x) f ( x)2 2 2− =  
5 - m مركز ) 1 و 2( را طوري به دست آوريد كه نقطه

fتقارن نمودار تابع با ضابطه  (x) x mx n= + +3 2 
  .باشد

  جبر و احتمال 
 دو b و a به كمك استدلال استنتاجي ثابت كنيد اگر - 1

  :  ، آنگاهa>bعدد حقيقي و مثبت باشند و 
a) الف b2 a) ب    <2 b3 3>  

گشتي ثابت كنيد براي هر دو عدد از به كمك استدلال ب- 2
  :  داريمb و a  و مثبتحقيقي

(a b ) (a b )(a b )9 9 4 4 5 52 + ≥ + +  
و هر كدام فقط  (9 و ... و 2 و 1 و 0 به كمك ارقام - 3

مثلاً عددهاي (سازيم  تعدادي عدد طبيعي مي) يك بار

ثابت كنيد مجموع اين ) 68 و ... و 37 و 5  و24و 109

  . باشد300تواند مساوي  عددها هرگز نمي
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  : حكم كلي زير را با يك مثال نقض رد كنيد- 4

2براي هر دو ماتريس 2× A و B اگر AB O= آنگاه 

A O= يا B O=  
  : به كمك قضيه استقراي رياضي ثابت كنيد- 5

n ( n)!n :
n (n!)

≥ <
+ 2

4 22   الف (1
n n r (r Z)2 2 111 12 133+ ++ =   ب (∋

متر شش نقطه   سانتي4 و 3 در مستطيلي به اضلاع - 6
شوند كه فاصله  ثابت كنيد دو نقطه پيدا مي. وجود دارد

  .كند متر تجاوز نمي  سانتي5ها  از يكديگر از  آن
  

  حسابان 
[x] با ضابطه f نمودار تابع - 1 [x]f (x) x ( )1= +  را با −

xشرط  [ , )0   . رسم كنيد∋3
fD هرگاه - 2 [ , ]= 1  باشد، دامنه توابع 2

[x]f , f ([x])
x

(   . را به دست آوريد(

mxfابطه  در تابع با ض- 3 (x)
x m

1+
=

+
 ، m را طوري 

  :بيابيد كه
  . تابعي فرد باشدf) الف
x).  تابعي زوج باشدf) ب m)≠ ±  
اي درجه سومي بنويسيد كه باقيمانده   تابع چند جمله- 4

xتقسيم آن بر  x2 1+  x-1 بوده و بر x + 2 مساوي +
 4 مساوي x+1ده و باقيمانده تقسيم آن بر پذير بو بخش
  .باشد

  : حاصل عبارت زير را به دست آوريد- 5
7 7

3 2 3 2
3 2 3 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −
+⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− +⎝ ⎠ ⎝ ⎠

  

  

  1هندسه  
  ضلعي n ثابت كنيد مجموع زواياي خارجي يك - 1

  . است°360محدب برابر 
نيمسازهاي .  است°120 برابر A زاويه ABC در مثلث - 2

AD و BE و CFثابت كنيد مثلث . كنيم  را رسم مي
EDF در رأس Dقائمه است .  

 ضلعي محدب يك ضلع اضافه كنيم، به n هرگاه به يك - 3
  شود؟ تعداد قطرهاي آن چقدر افزوده مي

 خطي BC وسط ضلع M از نقطه ABC در مثلث - 4
 ACضلع كنيم تا   رسم ميAموازي نيمساز دروني زاويه 

 قطع كند ثابت Q در نقطه AB و امتداد ضلع Pرا در نقطه 
  BQ=CP: كنيد

  2هندسه 
هاي سه ميانه مثلث نسبت به   ثابت كنيد قرينه- 1

  .نيمسازهاي آن در يك نقطه همرسند
B خط - 2 C′  ABC از مثلث BCكه موازي با ضلع ′

 و ′Bاط  را به ترتيب در نقAC و ABاست، اضلاع 
C′ثابت كنيد خطوط . كند قطع ميB C′ و BC′ روي 

  .كنند  يكديگر را قطع ميAMميانه 
 ABCالزاويه   از مثلث قائمAC و AB روي اضلاع - 3

l(A )°= سازيم،   را ميACFG و  ABDEو مربع  د90
 يكديگر را A روي ارتفاع رأس BF و CDثابت كنيد 

  .كنند قطع مي
B زاويه ABC در مثلث - 4 C و زاويه =30° 15°= 

  .سازد  مي°45 زاويه BC با ضلع AMثابت كنيد ميانه 
 ثابت كنيد مجموع ABCDار ضلعي محدب  در چه- 5

ضرب دو قطر  هاي اضلاع مقابل از حاصل ضرب حاصل
  .تر يا با آن مساوي است بزرگ

  )آيد حل مسائل، در شماره آينده مي(


