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کليه حقوق مادی و معنوی اين دفترچه متعلق به شرکت آموزشی و فرهنگی مبتکران بوده و هرگونه 

 . تکثير و بهره برداری بدون ذکر منبع و کسب مجوز ممنوع بوده و پيگرد قانونی دارد 

 :توجه
 

   آن مبتکران به همراه پاسخ تشريحیکشوریاين سولات تعدادی از سوالات آزمون المپياد  •

 . برگزار گرديد١٣٨٧ دی ٢٩می باشد که در تاريخ 

در صورت تمايل جهت دريافت مابقی سوالات به باشگاه المپيادهای علمی مبتکران مراجعه يا  •

 .تماس حاصل فرماييد

اين باشگاه آمادگی دارد در صورت تمايل مدارس سراسر کشور نسبت به برگزاری کلاس المپياد  •

 .المپياد اقدام نمايدو يا معرفی اساتيد 
 

com.mobtakeran.www: Website
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با توجه به شناختي كـه در مـورد         . شود هاي مخصوصي از مايع تراوش شده بازجذب مي        ها به كمك حامل     گلوكز در نفرون كليه    -1

ي غلظـت گلـوكز موجـود در ادرار نـسبت بـه            دهنـده  تواند نشان  يك از نمودارهاي زير بهتر مي      كدام.  غشا داريد   در  مواد يها حامل
 گلوكز خون باشد؟

1( 

2( 

3( 

4( 
 

 
 

 خواني دارد؟ يك از عبارات زير هم  مشخص شده در شكل با كدام4 تا 1 با توجه به شكل مشخص كنيد كه به ترتيب نواحي -2
 

: Iشوند هاي بنيادي يافت مي اي كه در آن سلول  ناحيه. 
: IIهاي مرده ي داراي سلول  ناحيه 

: III ها ي تمايز سلول  ناحيه 
: IV ها ي تقسيم شديد سلول  ناحيه 
: Vها ي سلول ي افزايش اندازه  ناحيه 

: VIاي هاي چوب پنبه ي داراي سلول  ناحيه 
 

1(VوIIIوIIوVI 2(IوVوVIوII 3(VوIIIوIVوVI 4(IVوIIIوIIوVI 
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 دهد؟  نشان ميهاي خوني ي بين جريان و فشار را در رگ تر رابطه يك از نمودارهاي زير، دقيق  كدام-3

1( 

2( 

3( 

4(

 

ي  بـا بررسـي مـسيرهاي متابوليـك سـازنده         .  ژني قـرار دارد    2تحت اثر يك توارث     » pisarif«هاي جنس     رنگ پولك ماهي   -4
 كه  y را به تركيب   xي سفيد    كند كه پيش ماده    ي م E1 توليد آنزيم  Aها، مشخص شده است كه آلل غالب       ها در اين ماهي    رنگيزه

 را  yكنـد كـه       را كه مـي    B،E2آلل غالب . شود  هيچ آنزيم فعالي ساخته نمي     aاما از آلل مغلوب   . نمايد زرد رنگ است تبديل مي    
هرگـاه فـرض كنـيم كـه هـر يـك از             . نمايـد   تبـديل مـي    ′zي  را به رنگيـزه    E3،y با ساخت  bكند و آلل مغلوب     تبديل مي  zبه

هـا   اي، چند درصد از زاده      ماهي ناخالص قهوه   2اي و قرمز هستند، حساب كنيد از آميزش           به ترتيب زرد، قهوه    ′zوy،zهاي رنگيزه
 سفيد رنگ خواهند بود؟

 
 هيچ كدام) 4 50%) 3 25%) 2 20%) 1

 

اي ناخـالص را بـا هـم آميـزش           هـاي قهـوه    هاي سفيد رنگ حاصل از آميزش مـاهي         با توجه به سؤال قبل، در يك آزمايش زاده         -5
 اي رنگ خواهند بود؟ هاي حاصل از اين آميزش، قهوه چند درصد از زاده. دهيم مي

 كدام هيچ) 4 %25) 3 %20) 2 صفر) 1
 

 ي صحيح را انتخاب كنيد؟ مودار و عبارات زير، گزينه با توجه به ن-6
: I مربوط به اشباع هموگلوبين است2 منحني . 

: II مربوط به اشباع هموگلوبين است1 منحني . 
: IIIكنند ها اكسيژن جذب مي وگلوبينتر از هم ها بيش  در فشار اكسيژن پايين، ميوگلوبين. 
: IVرو به علت ميوگلوبين زياد آن است هجاي جانوران شير اي ماهيچه  رنگ قهوه. 
: Vخاصيت تعاوني بين زير واحدها فقط در ميوگلوبين وجود دارد . 

VوIVوIII 4(IوIV 3(IوIIIوII 2(IIفقط) 1
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 ي تجويز شده توسط پزشك را سر ساعت مصرف كرد؟ها بيوتيك  چرا همواره بايستي آنتي-7

هـاي   شوند، و بـراي ايجـاد نظـم در چرخـه      هاي مفيد بدن هم مي     ها سبب از بين رفتن تعدادي از باكتري        بيوتيك زيرا اين آنتي  ) 1
 .ها سر ساعت مصرف شوند بيوتيك ها لازم است آنتي زندگي اين باكتري

هـا   ها در بدن بايد آن شوند و همواره براي ثابت نگه داشتن دوز آن ها متابوليزه و دفع مي ها توسط كبد و كليه بيوتيك زيرا آنتي ) 2
 .اي منظم مصرف نمود را به گونه

شـود كـه نهايتـاً       قـدر كـم مـي      ها آن  ها با ورودشان به سلول     شوند و غلظت آن    ها پس از تزريق در بدن پخش مي        بيوتيك آنتي) 3
 .ره مصرف شوندبايستي دوبا

هـا   شوند كه براي از بين بـردن آن         مقاوم مي   ها به آن   بيوتيك زا پس از مصرف دوزهاي اوليه آنتي       هاي بيماري  برخي از باكتري  ) 4
 .تري از همان دارو مصرف شود لازم است دوزهاي بيش

 

 

ي مغزي بر عملكردهاي مختلف موجود زنده        حيهي عملكرد نواحي مختلف مغز، بررسي اثر تخريب آن نا          هاي مطالعه   يكي از راه   -8  
ايد و اين كـار منجـر         از مغز را در يك جراحي آزمايشي تخريب كرده         Aي فرض كنيد در يك خرگوش آزمايشگاهي، ناحيه      . است

 توان صحيح باشد؟  شده در زير ميچند عدد از نتايج بيان.  در حيوان شده استaبه اختلال رفتار
.Iناحيه Aقطعاً مركز انجام عمل aدر مغز است . 

.IIي  ممكن است ناحيهAحيه ي ديگري كه مسئول انجامهاي عصبي به نا  در مسير عبور پيامaاست باشد . 
.IIIي  ممكن است ناحيهAاطلاعات اوليه را براي انجام تكليف aشود پردازش نمايد  كه در نواحي ديگري در مغز انجام مي. 
.IVي  ممكن است ناحيهAبه همراه نواحي BوCدر انجام عملكرد aمشاركت داشته باشند . 

 ي موارد همه) 4  مورد3) 3  مورد2) 2  مورد1) 1
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 پاسخنامه تشريحي

در حالت بيماري . شود ؛ در حالت طبيعي غلظت گلوكز ادرار صفر است، يعني تمامي آن بازجذب مي)1ي   گزينه-1 سوال پاسخ
ي غلظت گلوكز در ادرار و غلظت  جا به بعد رابطه شود كه از اين افزايش بيش از حد گلوكز خون، باعث ظهور آن در ادرار مي

 .خطي استگلوكز خون، به صورت 
 

ي  اي و مـرده اسـت و وظيفـه         ؛ در قسمت انتهايي ريشه، كلاهك ريشه وجود دارد كه بافـت چـوب پنبـه                )3ي  گزينه -2پاسخ سوال 
 .شوند هاي بنيادي بالاي خود را دارد كه به شدت تقسيم مي حمايت از سلول

 
 

اگـر فـشار    . كه در حالت عادي داراي فشار معيني است       ها، فضاي ميان بافتي وجود دارد        ؛ در اطراف رگ   )1ي    گزينه -3پاسخ سوال 
تـر   شوند پس براي وجود جريان خون، لازم است كه فشار خـون از ايـن مقـدار بـيش            ها بسته مي   تر باشد، رگ   خون از اين فشار كم    

 .باشد
 

:هاي اين آميزش  ؛ نسبت زاده)2ي   گزينه-4پاسخ سوال :9 3  .شود مي4

 y z z′= = =4 3 9
16 16 16 

 
 

تواند منشا  هاي فنوتيپي به دست آمده، چون فرد سفيد رنگ خالص مغلوب است، نمي ؛ با توجه به نسبت)1ي   گزينه- 5پاسخ سوال
 .اي باشد هاي قهوه ماهي

 
 

وبين است كه ميـل تركيبـي آن         مربوط به اشباع ميوگل    2 مربوط به اشباع هموگلوبين و نمودار        1؛ نمودار   )4ي    گزينه -6 پاسخ سوال 
ميوگلوبين داراي ساختار سوم و هموگلوبين داراي سـاختار چهـارم اسـت و زيـرا واحـدهاي آن                   . تر است   از هموگلوبين بيش   O2به

 .دهند خاصيت تعاوني را نشان مي
 

مشخص شده اين است كه به علت بيگانه بودن اين هادر سر ساعت  بيوتيك ؛ علت اصلي مصرف آنتي)2ي   گزينه-7 سوالپاسخ
 .ها با مرور زمان كاهش يابد شود غلظت آن شوند و اين امر سبب مي ها متابوليزه و دفع مي تركيبات با بدن در كبد و كليه

 

 نيست، اما   a لزوماً مركز انجام   Aي زيرا ناحيه تواند صحيح باشد      نمي I؛ از ميان اين موارد تنها مورد      )3ي    گزينه -8پاسخ سوال 
 .توانند صحت داشته باشند  ميIVوIIIوIIهر كدام از موارد
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 سينا حفيظی 

 مدال نقره کشوری 

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 

 علی انوشه

 ٢٠٠۵مدال نقره جهانی  

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 

 کوشا پایداری

 ٢٠٠۶مدال نقره جهانی  

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 

 محمد کرمی نژاد

 ٢٠٠٧مدال نقره جهانی  

 دانشجوی  بيوتکنولوژی  دانشگاه تهران 

 زانيار قاضی زده

 مدال طلای کشوری 

 دانشجوی پزشکی  دانشگاه تهران 

 محمد سعادت آگاه

 مدال طلای کشوری 

 دانشجوی  پزشکی  دانشگاه تهران 

  نژادنيما حافظی

 ٢٠٠۶مدال برنزجهانی  

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 
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