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ن سال  وز ش آ او୎ه د ड़ িوما१تان ر ণ د ඵැ ی نا ت  یاد ز ਉا ত ীࡣ لൕپ
 طور  همان. در تصوير زير، مسير عصب بينايي نشان داده شده است* 

 آوري اطلاعات بينايي، هم از قسمت  دانيد، مغز براي جمع كه مي
nasal) سمت بينايي ( و هم سمتTemporal) سمت گيجگاهي( 

 .كند  اطلاعات كسب مي
 
  يعني آن بخشي از ميدان ديد كهTemporal field :توضيح تصوير(

  يعني آن بخشي از ميدان ديدnasal fieldسمت گيجگاهي است و در 
  و بخش تيره نشان دهنده اين است كه فرد كه در سمت بيني قرار دارد

 .) اين قسمت را نمي بيند

 
 
 

 د؟آي بيند به چه شكلي درمي  شود، تصويري كه فرد ميبريخ تC در صورتي كه مسير عصبي در قسمت-1
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 
 

 باشد؟ بيند به چه صورت مي  شود، تصويري كه فرد ميبريخ تA,B هاي در صورتي كه مسير عصبي در قسمت-2
 هيچ كدام) 4 4) 3 3) 2 2) 1

 
 

 B و باغبان دوم هورمونA اول هورمونباغبان.  نوع هورمون پيشنهاد شد2 باغبان براي افزايش محصولات باغ انگورشان 2به «**
هاي درشت و بدونه  ها روي درختان در زمان مناسب، باغبان اول انگورهاي با حبه را انتخاب كردو پس از اسيدي كردن هورمون
 ».دار به دست آورد ز انگورهاي باغبان اول ولي دانهتر ا هاي درشت دانه به دست آورد، باغبان دوم انگورهاي با حبه

 

 ؟ به ترتيب كدام يك از گزينه هاي زير بوده اند Bو Aبه نظر شما هر كدام از دو هورمون  -3
  و ژيبرليناكسين) 1
 سيتوكينيناكسين و ) 2

  و سيتوكينينژيبرلين) 3
  و ژيبرلينيلنات) 4

 
  بوده است؟ زماني چهBوA هورمون زمان مناسب براي استفاده از دو كنيد  فكر مي-4

  و كمي پس از ايجاد گل روي خوشهقبل از ايجاد گل روي خوشه) 1
 ي گل ها و پس از ريختن گلبرگ هاكمي پس از ايجاد گل روي خوشه) 2
 كمي پس از ايجاد گل روي خوشه و ها هاي گل پس از ريختن گلبرگ) 3
 كمي قبل از رسيدن كامل انگورها و  كمي قبل از رسيدن كامل انگورها) 4
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 ؟ از رخداد هاي تكاملي زير در مهره داران ،در مقايسه با سايرين بيش از چند بار رخداده است كدام يك-5

I. قابليت پرواز 

II. مل غدد شيريتكا 

III. تكامل تخم پوسته دار 

IV. تكامل گردش خون بسته 

V. باله شنا 
 

1 (I, IV 2( فقطV 3 (I, V 4 (II,III,IV 
 
 

 ديگر دارند؟ تري به يك ها شباهت بيش در كدام مرحله باكتري. ها در محيط كشت به صورت زير است  نمودار تقسيم باكتري-6
1(Lag 
2(Log 
3(Stationary 
4(Decline 

 
 

Stalk شيرهاي آفريقايي، معمولاً از استراتژي-7 & rushبه اين ترتيب كه تا حد امكان به صيد . كنند  براي شكار استفاده مي
هاي هماهنگ به شكار  اما گاهي اوقات نيز شيرها به صورت گروه. كنند لگير مينزديك شده و سپس با حركت ناگهاني آن را غاف

ها امتياز  مثلاً هرگاه افراد موجود در يك گروه خويشاوند باشند براي آن. ها فوايدي نيز در بردارد پردازند كه اين كار براي آن مي
هاي شير آفريقايي  ي غالب گروه كنيد اندازه بيني مي  پيشبا توجه به دو نمودار زير) kin selection(ژنتيكي دربرخواهد داشت 
 متشكل از چند فرد باشد؟

 
1 (1 
2 (2 
3 (3 
4 (4 

 
شوند و هر چه قدرت   ميpHها سبب ايجاد مقاومت در برابر تغييرات شود كه در محلول  بافر يا تامپون به تركيبي گفته مي-8

تر خواهد  افزاييم بيش  هنگامي كه بدان اسيد يا بازي ميpHقاومت محلول داراي آن بافر براي بروز تغييراتتر باشد م بافري بيش
 براي هر اسيد يا باز تك pK محيط را با در دست داشتن مقدار پارامترpHتوان تغييرات ، ميزيري  با استفاده از رابطه. بود

 اي است كه نيمي از عوامل قابل يونيزاسيون پروتون خود را از دست داده و نيمي pH برابر باpKظرفيتي محاسبه نمود، كه در آن
 pHها تحت اثر تغييرات ها و آنزيم  همچون پلاسما از اين جهت كه بسياري از پروتئين بدنمايعاتpHتنظيم. ديگر پروتنه هستند
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ي بسيار  شوند حائز اهميت بسيار است و غالباً در محدوده دهند و در اصلاح طبع برگشته يا واسرشته مي محيط تغيير ماهيت مي

H وHCO−3با اجزاي اصلي(ز بافرها همچون بافر بيكربنات بسياري ا. شود  نگه داشته مي4/7نزديك به  CO2 و يا بافر فسفات ) 3
HPOبا اجزاي اصلي( H و 24− PO−2 يك از   توضيحات داده شده كدامبا توجه به. اي دارند  نقش برجستهpH در تنظيم4

خون و اسيدوز به معني كاهش بيش از حد pHآلكالوز به معني افزايش بيش از حد . (هاي زير صحت خواهند داشت گيري نتيجه

] ).آن است ]
A

HA H A pH pK log
HA

−
+ −

⎡ ⎤
⎣ ⎦+ = +ZZXYZZ 

: Iبافر بيكربنات با pH /= 6  .كند وز بهتر از مقابله با اسيدوز عمل ميل براي مقابله با آلكا1
: IIبافر بيكربنات با pK /= 6  .كند  براي مقابله با اسيدوز بهتر از مقابله با آلكالوز عمل مي1

: IIIهر چه pKيك سيستم تامپون به pHتر باشد قدرت آن در مقابله با اسيدوز و آلكالوز هر دو خوب است  پلاسما نزديك. 
 

 III و IIفقط) I 4 وIIIفقط) III 3فقط) I 2فقط ) ١
 

 

 
توان  هاي گوناگوني به نام عمومي كورتيكواستروئيدهاست كه مي ي هورمون قشر غده فوق كليه  كورتكس آدرنال ترشح كننده -9
كورتكس . قرار داد) همچون آلدوسترون(لوكورتيكوئيدها و مينرا) مثل كورتيزول(تيكوئيدها ركوكوها را در دو گروه عمومي گلو آن

ي  باشد كه به ترتيب ترشح كننده مي رلايكولاتا و رتيكواسا، فزولگلومرو ياي سلولي با نامه  لايه3آدرنال شامل 
ها  ها و برخي اندروژن ونيزول و دي هيدروكورتزي مثل كورتييكوكورتيكوئيدهاو گل،كورتيكوئيدهايي همچون آلدوسترون لوامينر

شود اما  هاي سلولي كورتكس آدرنال منجر به بيماري كوشينگ مي وجود تومور در تمام لايه. آندوسترون هستند يپمثل دي هيدروا
م اوليه خواهد گرديد كه اين دو سا موجود باشد سبب آلدوسترونيزولي گلومرو  تنها در لايه زايد بيش از حد سلوليتهرگاه تومور و 

م سبيماري كوشينگ و آلدوستروني. دهند اند و در برخي ديگر با هم تفاوت نشان مي ماري از نظر برخي تظاهرات باليني به هم شبيهبي
 يك از علايم زير به هم شباهت دارند؟ اوليه، در كدام

 فشار خون مزمن) 1

 ها كاتابوليسم بيش از حد پروتئين) 2

 افزايش قند خون) 3

 د اسيدهاي چرب آزاد در خونش از حيافزايش ب) 4
 

 
  را الكتروفورز كنيم،3اگر اين . هاي زير با طول برابر داريم  به شكلDNAمولكول -10

 تر خواهد بود؟ يك به قطب مثبت نزديك كنيد كدام فكر مي
1(B 

2(C 

3(A  

 .كنند هر سه به يك اندازه حركت مي) 4
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 پاسخنامه تشريحي

 .به پاسخ سوال بعد مراجعه شود.درست است) 1(ي   گزينه-1پاسخ سوال
 

 .است  در همان شكل بالا آورده شده4 و 3 و 2 و 1تصويرهاي  .درست است) 4(ي    گزينه-2پاسخ سوال
 .بيند ي اين است كه فرد آن قسمت را نمي دهنده ره نشانبخش تي: توضيحي راجع به تصوير

 به سمت گيجگاهي چشم nasalكنند و تصاوير   تقاطع حاصل ميTemporal ميدان بينايي، با تصاوير nasalي  كلاً تصاوير ناحيه
از بخش يعني ( چشم آمده Temporalتصويري كه به بخش . رود  چشم ميnasal به بخش Temporalروند و تصاوير  مي

nasalرود ولي تصويري كه بخش  ، بدون تقاطع به مغز مي.)آوري شده است  ميدان بينايي جمعnasal رسيده، در مكاني به نام 
توان به پرسش پاسخ  با توجه به اين توضيحات به راحتي مي. رود ي مقابل مغز مي  سمت نيمكره بهكند و كياسما تقاطع حاصل مي

 .داد
 

 . ژيبرلين بوده استBهورمون . اكسين بوده استA؛ هورمون)1ي  ه  گزين-3پاسخ سوال
 

. كه دانه تشكيل شود شود، بدون اين ؛ اكسين با اثر بر تخمدان باعث رسيدن آن و تبديلش به ميوه مي)2ي    گزينه-4پاسخ سوال
 .قاح صورت بگيرد، استفاده كنيمكه ل پس بايد آن را قبل از اين

 
قابليت پرواز در پرندگان و پستانداران مانند . قابليت پرواز و باله شنا ، دو بار در تكامل رخ داده است؛ )3ي    گزينه-5پاسخ سوال

 . استايجاد باله شنا هم در ماهي ها و هم در پستانداران شنا كننده مانند نهنگ و دلفين رخ داده.خفاش رخ داده است
 

 :؛رشد باكتري ها در محيط كشت چهار مرحله دارد)2ي    گزينه-6پاسخ سوال
 .در اين مرحله باكتري ها در حال تطابق با محيط هستند و به آهستگي رشد مي كنند: lagمرحله  -

 . تقسيم مي شوند و به يكديگر بيشترين شباهت را دارندتدر اين مرحله باكتري ها به شد: logمرحله  -

در اين مرحله به علت محدوديت مواد غذايي و توليد مواد زائد در محيط كشت ، تعداد باكتري : stationaryه ي مرحل -
 .ها ثابت مي شوند

 .در اين مرحله جمعيت باكتري ها كاهش مي يابد:declineمرحله ي  -
 

ي صيادي  رسد بازده  مي2≥روه شيرها به ي گ  طور كه از نمودارها مشخص است زماني كه اندازه ؛ همان)2ي   گزينه -7پاسخ سوال
رسد غذاي هر   مي3≥ي گروه به اما با توجه به نمودار دوم، هرگاه اندازه. شود  رسيده و ثابت مي40%به ماكزيمم مقدار خود يعني 

 . نفر در گروه بهينه خواهد بود2ي  جه به اين دو نمودار، اندازهبا تو. يابد در گروه به شدت كاهش مي) سهم هر فرد(فرد 
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) خونpHتر از  بافر بيكربنات كمpK؛ از آنجا كه مقدار)4ي   گزينه -8پاسخ سوال / )∼ 7  نسبت pH است، پس در اين4

هاي بدون پروتون بوده و  تر واجد گروه  بيشpHپس بافر بيكربنات در اين. تر خواهد بود اجزاي دپروتونه به پروتونه در آن بيش
 pH يك بافر بهpKرفي هر چهاز ط. كند بهتر عمل مي)  خونpHافزايش پروتون آزاد و كاهش(بدين سبب در مقابله با اسيدوز 

ي آن به   نسبت عوامل دپروتونه به پروتونهpHدر آن) ي قابل استنباط خواهد بود كه با توجه به معادله(تر باشد  پلاسما نزديك
 خود بهترين قدرت pKنزديك بهpHي ه هر عامل قابل يونيزاسيون در محدودتوان نتيجه گرفت  تر است، پس مي  نزديك%50

 .كند بافري را داشته و از اين نظر در مبارزه با اسيدوز و آلكالوز بهتر عمل مي
 

م اوليه، بايد به سبب ترشح سو آلدوستروني)  آدرنال عمومي كورتكس پركاري(؛ علايم مشترك كوشينگ )1ي  گزينه -9پاسخ سوال
ها شده و بدين ترتيب فشار خون را  آلدوسترون سبب افزايش بازجذب آب و سديم در نفرون. بيش از حد آلدوسترون بوده باشد

 . متابوليك عمومي بدن نخواهد داشتهاي دهد اما اثري در واكنش افزايش مي
 

تر  كند و به قطب مثبت نزديك تر حركت مي تر باشد، در الكتروفوز بيش  فشردهDNAچه مولكول؛ هر )2ي  گزينه -10پاسخ سوال
 .كند تر حركت مي تري دارد، بيش  كه حالت فشردهCها برابر است، مولكول شود، چون وزن اين مولكول مي
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 سينا حفيظی 

 مدال نقره کشوری 

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 

 علی انوشه

 ٢٠٠۵مدال نقره جهانی  

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 

 کوشا پایداری

 ٢٠٠۶مدال نقره جهانی  

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 

 محمد کرمی نژاد

 ٢٠٠٧مدال نقره جهانی  

 دانشجوی  بيوتکنولوژی  دانشگاه تهران 

 زانيار قاضی زده

 مدال طلای کشوری 

 دانشجوی پزشکی  دانشگاه تهران 

 محمد سعادت آگاه

 مدال طلای کشوری 

 دانشجوی  پزشکی  دانشگاه تهران 

  نژادنيما حافظی

 ٢٠٠۶مدال برنزجهانی  

 دانشجوی پزشکی دانشگاه تهران 
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